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y;‘;;l‘l‘z“ Znajomos$¢ podstaw chemii i biologii.

Cel ksztalcenia

Zajecia maja na celu zapoznanie studenta z problemami doboru metody analitycznej w
jakosciowej oraz iloSciowej analizie wielosktadnikowych preparatow farmaceutycznych,
kosmetycznych 1 suplementéw diety. Student zapozna si¢ z mozliwosciami,
ograniczeniami 1 zastosowaniem nowoczesnych technik analizy instrumentalnej, z
wykorzystaniem metod spektroskopowych (UV-VIS, FR-IR, NMR, MS, ASA),
chromatograficznych (GC, HPLC) oraz termicznych (TG, DSC, DTA).

Sciezka A

1.Metody izolacji substancji czynnych z réznych postaci preparatow farmaceutycznych,
kosmetycznych i suplementéw diety oraz ocena ich jakosci.

Sciezka B

2.Wykorzystanie metod chromatograficzno-spektrofotometrycznych do rozdziatu,

potwierdzenia tozsamosci 1 oznaczania substancji czynnych 1 substancji pomocniczych w
rdéznych postaciach preparatow farmaceutycznych, kosmetycznych i suplementow diety.

Tresci
programowe

Wyklady

Cwiczenia

Seminaria — tematyka

Student zapozna z teoretycznymi podstawami nowoczesnych technik analitycznych
wykorzystywanych zgodnie z zaleceniami najnowszej farmakopei oraz normami producenta.

W ramach tego omowione zostang nastgpujace zagadnienia:

e Dobor warunkow do analizy jakosciowej i iloSciowej substancji czynnych, substancji
pomocniczych oraz rozpuszczalnikdw preparatow leczniczych przeprowadzanej za pomoca
chromatografii gazowej

e Zastosowanie roznych rodzajow chromatografii cieczowej (jonowymiennej, zelowe;,

podzialowej 1 adsorpcyjnej) do analizy substancji czynnych w preparatach
farmaceutycznych.

* Analiza ilosciowa i jako$ciowa preparatow farmaceutycznych i ich czynnych sktadnikow
metodami:

o spektrofotometria UV-VIS, spektroskopia w podczerwieni, spektrometria Ramana,
spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego,

o spektrometria paramagnetycznego rezonansu elektronowego, spektrometria mas,
atomowa spektrometria absorpcyjna, spektrofluorymetria

o Metody elektrochemiczne: potencjometria, elektrody jonoselektywne,
konduktometria.

o Metody analizy termicznej (r6znicowa kalorymetria skaningowa, termiczna analiza
réznicowa, termograwimetria)
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Inne
Konsultacje z prowadzacymi zajecia

l:(::;::z dy Seminaria z prezentacja multimedialna, dyskusja.
dydaktyczne
Forma Podstawa zaliczenia seminariéw jest obecno$¢ studenta na zajgciach, uczestnictwo w dyskusji
i warunki zwigzanej z omawiang problematyka oraz przygotowanie prezentacji z zakresu wyznaczonego do
zaliczenia dyskusji materiatu.
Literatura 1. Szczepaniak W.: ,Metody instrumentalne w analizie lekéw” PWN, Warszawa, 2009
podstawowa
(nie wigeej niz3 |2, Farmakopea Polska X, PTFarm, Warszawa, 2014
pozycje)
1. Jarosz M.: ,Nowoczesne techniki analityczne”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Literatura Warszawskiej, Warszawa, 2006
uzupelniajaca 2. Cyganski A.: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997
Efekty ksztalcenia
Przedmiotowe | przedstawi¢ w formie operatorowej:
efekty -zna Odniesienie do
ksztalcenia - potrafi kierunkowych efektéw ksztalcenia
(symbol) - rozumie
- wykazuje umiejetnosci.....
P W01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzeg z zakresu | K W4, K W7, K W25
chemii analitycznej i fizycznej pozwalajaca na rozumienie, opis i
badanie substancji do uzytku farmaceutycznego oraz produktéw
leczniczych i kosmetycznych
P_Wo02 Zna zasady doboru warunkéw do analizy jako$ciowej i ilosciowej | K W7
substancji czynnych, substancji pomocniczych oraz
rozpuszczalnikow preparatow leczniczych metoda chromatografii
gazowej
P_WO03 Zna rodzaje chromatografii cieczowej (jonowymiennej, zelowej, | K W25
podziatowej i adsorpcyjnej) wykorzystywane w analizie substancji
czynnych w preparatach farmaceutycznych.
P W04 Zna metody analiza ilosciowej 1 jako$ciowej preparatow | K W7, K W25
farmaceutycznych i ich czynnych skladnikow metodami:
spektrofotometria UV-VIS, spektroskopii w podczerwieni,
spektrometrii Ramana, spektrometrii magnetycznego rezonansu
jadrowego,  spektrometrii ~ paramagnetycznego  rezonansu
elektronowego, spektrometrii mas, atomowej spektrometrii
absorpcyijnej, spektrofluorymetrii.
P W5 Zna metody elektrochemiczne (potencjometria, elektrody K W7
jonoselektywne, konduktometria) stosowane w ocenie jakos$ci
produktow farmaceutycznych ztozonych.
P W6 Zna metody analizy termicznej (réznicowa kalorymetria K W7
skaningowa, termiczna analiza r6Znicowa, termograwimetria)
stosowane w ocenie jakosci ztozonych produktéw
farmaceutycznych
P_UO01 Student rozumie literatur¢ z zakresu analizy farmaceutycznej, | K Ul, K U2
potrafi zastosowaé metody farmakopealne, normy producenta oraz
opracowa¢ warunki metody na podstawie dostgpnego
pi$miennictwa
P U02 Postuguje si¢ poprawnie terminologia z zakresu przedmiotu, | K U3, K U5, K U7, K US§




réwniez w jezyku obcym

P_UO03 Posiada umiejetno$¢ zaplanowania badan z zakresu analizy | K U10
farmaceutycznej

P _KO1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz | K K2, K K4
kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wlasnych oraz
zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan;
potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, potrafi inspirowac i
integrowac srodowisko zawodowe

P_KO02 Jest $wiadomy znaczenia odpowiedniej jakos$ci produktu | K K2
leczniczego dla skutecznosci i bezpieczenstwa terapii.

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim
udziat w wyktadach
udziat w ¢wiczeniach *
udziat w seminariach * 5x3h 15h

Bilans nakladu | udzial w konsultacjach zwiazanych z zajeciami

pracy studenta
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do ¢wiczen *
przygotowanie do seminariow * 5x2h 10h
przygotowanie do kolokwiow
przygotowanie do egzaminu
Laczny nakltad pracy studenta 25h

Liezba =1 7ba ECTS
godzin

Wskazniki Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami wymagajacymi

ilosciowe bezposredniego udziatu nauczyciela 15h
* Naktad pracy studenta zwiazany z zajeciami o charakterze 25h 1
praktycznym

Metody weryfikacji efektu ksztalcenia
Formujace Podsumowujace

Nr efektu (np. wejscidéwka, obserwacja pracy studenta .

ksztalcenia w trakcie zajeé, ocena zdolnosci (np. egzamin prakt.y czny, teoretyczny,

do samodzielnej pracy....) kolokwium...)

P WO01-06 Seminaria w formie aktywnej dyskusji, Przygotowanie i przedstawienie prezentacji z
rozwiazywanie zadan problemowych, zakresu tematyki przedmiotu, rozwiazywanie
konwersatorium. zadan i1 pytan problemowych.

P _U01-03; Obserwacja pracy studenta podczas Kolokwium zaliczeniowe.

P KO01-02 seminariow; analiza jego zdolnosci do
pracy samodzielnej i zespotowe;.
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